Задачи к контрольной работе №1 по курсу “Проектирование медицинских электроакустических систем”





104. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


105. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


94. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


106. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


     107. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


10. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы


� EMBED Word.Picture.6  ���


�
98. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


58. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы


� EMBED Word.Picture.6  ���


69. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


108. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы. 


� EMBED Word.Picture.6  ���


109. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


7. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.











�
110. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего  заданы


� EMBED Word.Picture.6  ���


113 . Методом Релея определить основную частоту ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.














13. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


114 . Методом Релея определить основную частоту ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.

















55. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���¦


   �
56. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего  заданы. 


� EMBED Word.Picture.6  ���


57. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


64. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


59. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.      ¦


� EMBED Word.Picture.6  ���


60. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего  заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ����
61. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


62. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


63. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


66. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний экспоненциальной формы со свободными краями. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.





67. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора  крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.














68. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ����
70. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы. 


� EMBED Word.Picture.6  ���


71. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


72. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


75. Найти максимальные касательные напряжения, возникающие в ультразвуковом концентраторе крутильных колебаний изображенном на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы. Угол поворота левого края задан.


� EMBED Word.Picture.6  ���


76. Найти максимальные касательные напряжения, возникающие в ультразвуковом концентраторе крутильных колебаний изображенном на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы. Угол поворота левого края задан.


� EMBED Word.Picture.6  ���


Найти максимальные касательные напряжения, возникающие в ультразвуковом концентраторе крутильных колебаний экспоненциальной формы. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и  размеры последнего заданы. Угол поворота левого края задан.


�
111. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���





14. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


65.Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора крутильных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


115. Методом Релея определить основную частоту ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.














93. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


116. Методом Релея определить основную частоту ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.





112. Вывод матрицы перехода для экспоненциального концентратора крутильных колебаний.�
37. Амплитуда продольных колебаний на основном резонансе 25кГц на свободном левом крае титанового ((=4000 m/с, С=5000 м/с ) волновода продольных колебаний постоянного сечения диаметром 5 мм составляет 10 мкм. Правый край волновода заделан. Найти максимальное механическое напряжение.





37. Амплитуда продольных колебаний на основном резонансе на свободном левом крае титанового /(=4000 m/с, С=5000 м/с / волновода продольных колебаний постоянного сечения диаметром 5 мм составляет 10 мкм. Правый край волновода заделан. Найти максимальное механическое напряжение.





38. Амплитуда продольных колебаний на втором резонансе на свободном левом крае титанового /(=4000 m/с, С=5000 м/с / волновода продольных колебаний постоянного сечения диаметром 5 мм составляет 10  мкм. Правый край волновода заделан. Найти положение узла смещения.





39. Амплитуда продольных колебаний на основном резонансе на свободном левом крае титанового /(=4000 m/с, С=5000 м/с / волновода продольных колебаний постоянного сечения диаметром 5 мм составляет 10мкм. Правый край волновода свободен. Найти максимальное механическое напряжение.





40. Амплитуда продольных колебаний на основном резонансе на свобод ном левом крае титанового /(=4000 m/с, С=5000 м/с / волновода продольных колебаний постоянного сечения диаметром 5 мм составляет 10 мкм. К правому краю волновода жестко прикреплена масса в 10 грамм.   Найти максимальное механическое напряжение.





42. Амплитуда продольных колебаний на основном резонансе на свобод ном левом крае титанового /(=4000 m/с, С=5000 м/с / волновода продольных колебаний постоянного сечения диаметром 5 мм составляет 10мкм. К правому краю волновода  прикреплена безинерционная пружина жесткостью в 10Е10 Н/м. Найти максимальное механическое напряжение.





41. Амплитуда продольных колебаний на резонансе на свободном левом крае титанового /(=4000 m/с, С=5000 м/с / волновода продольных колебаний постоянного сечения диаметром 5 мм составляет 10 мкм. Правый край волновода заделан.Найти отношение максимальных механических напряжений при первом и втором резонансах.





43. Амплитуда продольных колебаний на основном резонансе на свободном левом крае титанового /(=4000 m/с, С=5000 м/с / экспоненциального волновода продольных колебаний  составляет 10 мкм. Диаметр волновода у левого края - 20 мм, у правого - 2 мм. Правый край волновода свободен. Найти максимальное механическое напряжение.


�



44. Амплитуда продольных колебаний на основном резонансе на свободном левом крае стального ((=7800 кг/м3, С=5000 м/с ) экспоненциального волновода продольных колебаний  составляет 10 мкм. Диаметр волноводау левого края - 20 мм, у правого - 2 мм. Правый край волновода заделан. Найти максимальное механическое напряжение.





45. Для титанового ((=7800 кг/м3, С=5000 м/с) экспоненциального волновода продольных колебаний найти положение узла смещения. Диаметр волновода у левого края - 20 мм, у правого - 2 мм. Правый и левый края волновода свободны.





46. Найти фактор формы для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке


� EMBED Word.Picture.6  ���


47. Найти фактор формы для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке











48. Найти фактор формы для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке.


� EMBED Word.Picture.6  ���


78. Найти фактор формы для волновода крутильных колебаний изображенного на рисунке.


� EMBED Word.Picture.6  ���


102. Найти фактор формы для волновода изгибных колебаний изображенного на рисунке.


� EMBED Word.Picture.6  ���


21. Найти фактор формы для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке.





� EMBED Word.Picture.6  ���


 22. Найти фактор формы для экспоненциального волновода продольных колебаний . Правый край волновода заделан, левый - свободен.


�
23. Найти фактор формы для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке.


� EMBED Word.Picture.6  ���


 


 24. Найти фактор формы для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке.


� EMBED Word.Picture.6  ���                               





25. Найти фактор формы для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке.


� EMBED Word.Picture.6  ���


26. Найти фактор формы для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке.














27. Найти фактор формы для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке.


� EMBED Word.Picture.6  ���


28. Найти фактор формы для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке.


� EMBED Word.Picture.6  ���


29. Найти входной механический импеданс для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать что плотность, скорость звука и все размеры волновода заданы.














�
30. Найти входной механический импеданс для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать что плотность, скорость звука и все размеры волновода заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


31. Найти входной механический импеданс для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать что плотность, скорость звука и все размеры волновода заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


32. Найти входной механический импеданс для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать что плотность, скорость звука и все размеры волновода заданы.          ¦














33. Найти входной механический импеданс для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать что плотность, скорость  звука и все размеры волновода заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


34. Найти входной механический импеданс для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать что плотность, скорость звука и все размеры волновода заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


35. Найти входной механический импеданс для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать что плотность, скорость звука и все размеры волновода заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


    �
 36. Найти входной механический импеданс для волновода продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать что плотность, скорость звука и все размеры волновода заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


51. Амплитуда продольных колебаний на основном резонансе на свободном левом крае титанового ((=4000 кг/м3, С=5000 м/с)  волновода продольных колебаний изображенного на рисунке составляет 10 мкм. Диаметр волновода  у левого края - 20 мм, у правого - 2 мм. Правый край  волновода свободен. Резонансная частота - 26 кГц.


Найти максимальное механическое напряжение.














52. Амплитуда продольных колебаний на основном резонансе на свободном левом крае титанового ((=4000 кг/м3, С=5000 м/с) волновода продольных колебаний, изображенного на рисунке составляет 10 мкм. Диаметр волновода  у левого края - 20 мм, у правого - 5 мм. Правый край волновода свободен. Резонансная частота - 26 кГц.


Найти максимальное механическое напряжение.














54. Амплитуда продольных колебаний на резонансе на свободном левом крае титанового ((=4000 кг/м3, С=5000 м/с) волновода продольных колебаний постоянного сечения диаметром 5 мм составляет 10 мкм. К правому краю волновода жестко прикреплена масса в 5 грамм.


Найти отношение максимальных механических напряжений при первом и втором резонансах.


� EMBED Word.Picture.6  ���


53. Для титанового ((=4000 кг/м3, С=5000 м/с) волновода продольных колебаний изображенного на рисунке найти положение узла смещения. Диаметр волновода у левого края - 20 мм, у правого - 2 мм. Правый и левый края волновода свободны. Резонансная частота - 28 кГц.
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49. Для титанового ((=4000 кг/м3, С=5000 м/с) волновода продольных колебаний изображенного на рисунке найти положение узла смещения. Диаметр волновода у левого края - 20 мм, у правого - 5 мм. Правый и левый края волновода свободны. Резонансная частота - 30 кГц.


� EMBED Word.Picture.6  ���


50. Для стального ((=7800 кг/м3, С=5000 м/с) волновода продольных колебаний изображенного на рисунке найти положение узла смещения. Диаметр волновода у левого края - 20 мм, у правого - 3 мм. Правый и левый края волновода свободны. Резонансная частота - 25 кГц.
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1. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.














2. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


   � EMBED Word.Picture.6  ���            ¦      ¦


3. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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 6. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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4. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


8. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


9. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего  заданы.














11. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего  заданы.











12. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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 20. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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15. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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16. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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17. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


18. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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19. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора продольных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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82. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы. 


� EMBED Word.Picture.6  ���


83. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.














84. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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87. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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 88. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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92. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего  заданы.
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95. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.











96. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.


� EMBED Word.Picture.6  ���


97. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы
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81.Амплитуда поперечных колебаний на основном резонансе на свободном правом крае титанового ((=4000 кг/м3, С=5000 м/с) волновода постоянного сечения диаметром 5 мм составляет 10 мкм. Левый край волновода заделан. Найти максимальное механическое напряжение.�
80. Амплитуда поперечных колебаний на основном резонансе на свободном правом крае титанового ((=4000 кг/м3, С=5000 м/с) волновода постоянного сечения диаметром 5 мм составляет 10 мкм. Левый край волновода шарнирно оперт. Найти максимальное механическое напряжение.





85. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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86. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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89. Составить частотное уравнение для ультразвукового концентратора изгибных колебаний изображенного на рисунке. Считать, что акустические характеристики материала концентратора и размеры последнего заданы.
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